I razred

1. Biciklista se kre¢e duz x-ose. Na Slici 1. data je zavisnost njegovog polozaja od vremena.
a) lzraCunati iznose i smjerove brzina u pojedinim vremenskim intervalima pa nacrtati
grafik zavisnosti brzine od vremena.
b) Izracunajte njegov ukupan pomak i ukupan predeni put kao i srednje brzine po
pomaku i po putu.

2. Dva tega masa m; i m> medusobno su spojena i pri¢vr§éena za stubove neistegljivim
uzetom kao na Slici 2.
U polozaju sa Slike 2 sistem miruje.
a) Nacrtajte dijagrame sila.
b) Ako je teg mase m;=2 kg a najveca sila zatezanja koju uze moze da izdrzi je 45 N
kolika je najve¢a moguca masa tega mz da ne dode do kidanja uZeta.
¢) IzraGunajte silu zatezanja uZeta koji spaja tegove. Dato je g=10 m/s>.

3. Automobil A se kre¢e ravnomjerno i sustize automobil B koji se krece brzinom od 72
km/h. Voza¢ automobila B je primjetio automobil A kada je on bio 60 m iza njega pa je
poceo da ubrzava ubrzanjem od 0,75 m/s? da bi izbjegao preticanje. Odrediti brzinu
automobila A ako je najmanje rastojanje na koje se moze primaci automobilu B jednako 6
m.

4. Kapljice vode padaju sa krova kuce bez pocetne brzine. Svakih 0,3 s jedna kapljica
pocinje padati. Ako je krov kuée visok 9,8 m koliko se najvise kapljica istovremeno
nalaze u vazduhu? Izracunajte rastojanje izmedu susjednih kapljica u trenutku kada prva
padne na tlo. Dato je g=10m/s*

5. Koliki je period obilaska oko Zemlje satelita ¢iji je poluprecnik putanje Cetiri puta manji
od poluprecnika putanja geostacionarnih satelita? Geostacionarni su oni sateliti koji se
uvjek nalaze iznad iste tacke na povrSini Zemlje.
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Slika 1. Slika 2.

Svi zadaci nose po 20 poena. Vrijeme rada 2 sata.



Rjesenja:
Axqy _ 840m

1. a) Uperioduod0-2 min - v, = = = Tz0s
1

= —7m/s, u negativnom smjeru x-

ose; (2p)
U periodu 2-3 min biciklista miruje, v, = 0m/s; (2p)
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U periodu od 3-7 min = v; = = —— = 5m/s, u pozitivnom smjeru x_ose.
Atg 240s
(2p)
51 T T T T T T T T i
4 4
3+ .
2L _
1 4
C I |
E Ll _
S Sl |
4 4
S5k 4
6 4
R R T
¢ [min] (4p)
b) Ukupan pomak je Ax = 360 m (3p)u pozitivhom smjeru x-ose. Ukupan predeni put
s = 2040 m (2p) a srednja brzina po pomaku je vy = 3;::)7: = 0,86 m/s (3p) apo
2040
putu vy, = 420;" = 4,86 % (2p)
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1z dijagrama sila piSemo sljedece jednacine: 0 = %T + ;T —T; 0=T, - T, — Fyy

0 =T, — Fy; (2p*t2p+2p). Iz prve jednacCine slijedi da je T=Ti, (2p) iz druge slijedi
dajeTy =T, + Fgq,tj T, =Ty —myg = 25 N (2p)a iz trece jednaCine imamo da je
myg =T, > m; = 2,5kg (2p)

3. U trenutku kada je automobila A bio na rastojanju od 60 m iza automobila B,
automobil B pocinje da ubrzava tako da za vrijeme t automobil A prede put

s=sp+60 m -6 m, (4p) S:=Vat, (2p) Sb= VObt+§at2 (2p) , tj vat= vat+§ at>+54 m,
dalje imamo da je u trenutku t u kojem se maksimalno priblizava automobil A na

rastojanje od 6 m va=voy+at (2p) tj: (Voptat)t= V0bt+%at2+54l’n (6p)—>at2=%at2+54 m—



2= — 144 $25t=12 s>vae vop+at=29 m/s (4p)

. Vrijeme potrebno da kapljica vode padne na tlo jednako je:
h = % gt?->t= \/% = 1,4 s — istovremeno se nalaze 5 kapljica u vazduhu (4p+4p)

U trenutku kada prva kapljica padne na tlo druga, tre¢a, Cetvrta i peta, za sljedeca
vremena prelaze sljedece puteve:

t=1,4 503 s=1,1 5; »>hy=gt%=6,05 m, (2p)
t:=1,4 5 -2:0,3 5=0,8 s—hy=gt*s=3,2 m, (2p)
ts=1.4 5 -3-0,3 5=0,5 s—hs=—gt%=1,25 m, (2p)
ts==1.4 5 -4:0,3 50,2 s—hs=gt’s=0,2 m, (2p)
Udaljenosti izmedu susjednih kapljica vode iznose:
Ah12=9.8 m — 6.05m = 3.75 m (1 bod)

Ah23 =6.05m — 3.2 m=2.85m (1 bod)

Ah34=32m—1.25m=1.95 m (1 bod)
Ah45=125m—0.2m=1.05m (1 bod)

. Za satelit mase m poluprecnika r i perioda rotacije T vaZi sljedeca jednacina:
ymM, An?mr YMy,
3

= (10p), —>
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= —-, za geostacionarni satelit vazi e -2 (5p)
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rg-poluprecnik geostacionarnog satelita, Tz—-1 dan; Vazi da je:
2 3
T =T (3p) —za r=ry/4—T=T,/8=3h (2p).
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